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Motivace

P¥i zpracovani p¥irozeného jazyka
® nikdy nemdzeme mit ve slovniku v8echna slova

® i 0 slovech, kterd nezndme, chceme byt schopni néco Fict

Jak vznikaji slova?
e pridanim jiné predpony
e pFidanim jiné p¥ipony

P¥edpony ¢asto neovliviiuji mluvnické kategorie

= mohlo by se hodit zndt déleni slova (budeme-li to umét automaticky)
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Algoritmy
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Uvodni definice

® nepotfebujeme opravdové lingvistické predpony a p¥fipony

e potfebujeme néco, co se tak jen chova

Pfedpony
e predpona je spoleény zacatek mnoha slov

e predponu miiZeme p¥ipojit na zalatek slova a vznikne ndm slovo nové

P¥ipony

e pfipona je spole¢ny konec mnoha slov
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Algoritmy:

Metoda &tvercu

ARSHE

Michal Hrugecky, Jaroslava Hlavatova () Automatickd segmentace slov s pomoci néstrc 5/26



Ctverec

e predpony miZeme na zaéatku slova zaménovat

e pfipony miiZeme na konci slova zaménovat
= Definujeme ctverec:

Necht a,b,c,d jsou Yetézce, Q mnoZina slov z jazyka a :: zna&i operaci

spojeni. Potom <a,b,c,d> tvofi tverec, pravé tehdy pokud:
e a:c je platné slovo (a::ic € Q)
e a:d je platné slovo (a::d € Q)
e b::c je platné slovo (b::ic € Q)

e b::d je platné slovo (b::d € Q)

Michal Hrugecky, Jaroslava Hlavatova () Automatickd segmentace slov s pomoci néstrc 6 /26



Ctverec - priklad

e Z 0

dis

appear

assemble
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Segmentace

Obecné

o zkusime rozdélit slovo
e spocitdme, v kolika Ctvercich se obé &asti vyskytuji

e hodné ¢tvercli = déleni je dobry kandidat pro déleni slova
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Segmentace

Obecné
o zkusime rozdélit slovo
e spocitdme, v kolika Ctvercich se obé &asti vyskytuji

e hodné ¢tvercli = déleni je dobry kandidat pro déleni slova

Konkrétné
o zkusime rozdélit slovo
e u predpon spoditdme, v kolika ¢tvercich se vyskytuje pocdteéni ¢ast
e u pFipon spocitdme, v kolika &tvercich se vyskytuje koncova &ast

e hodné& &tvercli = déleni je dobry kandidat na predponu/p¥iponu
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Algoritmy:

Metoda entropie

ARSHE
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Entropie

* Vyjadfuje miru nejistoty

e Definovdna nasledovné:

H(s) == p(sils) log p(sils)

sieS

kde S je mnoZina jevil, které mohou nastat po jevu s.
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Doprednd entropie

e Pfedpona je spole¢ny zacatek mnoha slov

= je té€Zzké predpovédét konec slova
= budeme-li sledovat pismena jdouci po sobé&, entropie bude vysokd

o Doprednou entropii Hf definujeme jako:

He(r)=— Y_  pr(silr)log, pr(silr)

si;risieQ)

kde pr(si|r) ozna€uje pravdépodobnost, Ze slovo za&inajici r bude

pokraovat s;.
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Zpétnd entropie

e P¥ipona je spole¢ny konec mnoha slov
= je tézké predpovédét zalatek slova
= budeme-li sledovat pismena jdouci po sob& od konce, entropie bude

vysoka

e Zpétnou entropii Hp, definujeme jako:

Ho(r) =~ Y po(silr)logy po(silr)

Si;siref

kde pp(si|r) oznaluje pravdépodobnost, Ze slovo konéici r bude

zadinat s;.
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Problémy metody entropie

e Doprednd entropie je vzdy na zalatku slova vysokd
» Dopredna entropie je vzdy na konci slova nizka
o Méla by postupné klesat

= Jen hodnota na uréeni vhodnosti déleni nestadi

Slovo odpFedchvile

o d p ¥ e d c h

Hr 255 292 216 143 0.00 155 0.00

0.00
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Diferenéni entropie

= Potfebujeme proménlivou mez

= Lze pouzit zménu entropie jako métitko

* Nehleddme mista s vysokou entropii, ale mista, kde entropie naproti

olekavani roste

Slovo odpFedchvile

o d p ¥ e d c v
Hy 255 292 216 143 0.00 1.55 0.00
Har 0.00 0.38 -0.76 -0.73 -1.43 1.55 0.00
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Affisix
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O programu

® Open source

e podporuje vyhleddvani predpon, p¥ipon i vnitfnich &3asti slov

dva maédy
« collector
* Vystupem je seznam segmenti podle zadanych podminek
o filter
e Ozna&i ve vstupnim textu segmenty podle zadanych podminek
e podporuje vyhodnocovani vyrazii
e lze snadno testovat riizné podminky/kombinace metod
e podporuje proménné a vice prichodi

o |ze vyjad¥it jesté slozit&jsi podminky
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Ukdzka konfigurace - Dopfedna entropie

mode: collector

precision: 8

cond_prefix_end: 10

cond_prefix_comb: ">(@(res;fentr;avg;fentr(j));1)"
cond_prefix_format: "bn: %w - Y%{fentr}\n"
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Ukazka konfigurace - Kombinace entropii a XML vystup

mode: collector

precision: 8

cond_prefix_end: 10

cond_prefix_comb: ">(@(res;comb;avg;
+(fentr(j);dfentr(j)));1)"

cond_prefix_format: "<Yn value=\"%{comb}\">%w</%n>\n"
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Vysledky
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Data a znaéeni

Data
e data ze SYN2000 (lehce pro&ist&né)
e testovano na predpony

o vysledky hodnoceny &lovékem

Znaceni
® ||H¢|| - normalizovand doptednd entropie
 [|Har|| - normalizovana doptednd diferenéni entropie
® ||Sf|| - normalizovany potet doptednych &tvercii
o C = [|Hell + [[Harll + [|5¢ll
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Vysledky vyhledavani predpon

prefix G Hell  [1Hael] 115l
1. super 2.682 0.967 0.978 0.737
2. pseudo 2.602 0.963 0.961 0.677
3 mikro 2.532 0.921 0.917 0.693
4. sebe 2.505 0.898 0.849 0.757
5. radoby 2.480 0.983 1.000 0.496
6. deseti 2.437 0.917 0.865 0.653
7. mimo 2.423 0.968 0.801 0.653
8. hyper 2.420 0.906 0.894 0.619
9. anti 2.393 0.942 0.706 0.744
10. | roz 2.390 0.922 0.530 0.937
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Srovnani precission jednotlivych

metod (predpony)

metoda 10 50 100 150 200
Cr 100% 100% 94% 84% 73%
Hyr 100% 100% 92% 81% 77%
Hr 100% 82% 79% 70% 70%
S¢ 100% 60% 48% 36% 31%
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Srovnéni precission jednotlivych metod (predpony)

c

o

0
o
]
It
o

100
pocet predpon
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Plany do budoucna
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Plany do budoucna

dalsi metody

» dalsi zdokonalovani nastroje Affisix

pokusy s témito novymi vlastnostmi

pokusy s jinymi jazyky
e pokusy s redlnymi aplikacemi

« daldi pokusy se strojovym prekladem
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Dékuji za pozornost
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